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La Escuela Politécnica Nacional se complace en presentar sus
Cursos de Post-Grado que contemplan el otorgamiento del titulo de
Magister en Ciencias de la Ingenieria. Los ofrece como un servicio
requerido por el proceso evolutivo del Ecuador y como una contri-
bucién obligatoria de la Politécnica a las perspectivas del desarro-
llo social y econémico del pais.

Con plena conciencia de todas estas obligaciones, la Politécnica

encara con optimismo esta nueva etapa, consciente de la enver-
gadura de la tarea que representa seleccionar, organizar y operar

Cursos de Post-Grado de esta significacion, y como un estimulo més
a la continua superacién que debe animar a todo Instituto de Edu-
caci6én Superior, pues cuenta con el respaldo de su competencia aca-
démica y cientifica y con el auspicio y asistencia de la UNESCO y
del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

Ing. J. Rubén Orellana R.,
RECTOR.

LA EDUCACION SUPERIOR EN INGENIERIA

Si se considera el desarrollo industrial y econémico presente y
potencial del pais, se hace evidente la relevancia de todo esfuerzo
que se encare para mejorar la formacion y el nivel de los profesio-
nales en las areas técnicas.

Sin embargo, los esfuerzos no sistematicos u ocasionales, por
ejemplo de formacién especializada en el extranjero, no son sino
paliativos. No aseguran el enfoque y la orientacién que convienen al
pais, no desarrollan una masa critica, no crean tradicién ni compe-
tencia autoctona en la formacién a alto nivel.

El pais estd pues en la necesidad y en el deber de formar pro-
fesionales con base conceptual amplia y con nivel académico ade-
cuado para evitar que el desarrolio industrial traiga consigo una de-
pendencia tecnolégica cada vez mas marcada. Descuidar este as-
pecto, significa hipotecar el futuro de la expansién productiva, téc-
nica y econémica del pais. Tales profesionales deben exceder el ni-
vel de operacion, de ejecucion, y deben estar en condiciones no sélo
de usar inteligentemente equipos o técnicas producidos por otros, sino
de planear, especificar, controlar disefios y condiciones de opera-
cién, realizar estudios econémicos a toda escala; de realizar adap-
taciones y re-disefios, expansiones de capacidad, de flexibilidad, de
campo de utilizacién; e, idealmente, de disefiar y construir, de in
vestigar y desarrollar técnicamente. Todo ello dari crigen al desa-
rrollo autéctono de una tecnologia adecuada al medio, y permitira
entablar un diadlogo inteligente en todos los campos con quienes al
presente detentan la tecnologia de avanzada.

Esto solo puede lograrse a través de una formacion sélida, real,
controlable y definible por el pais mismo, a un nivel que trasciende
el de un primer grado universitario, y que va mas alla de la prepa-
racion para funciones especificas determinadas en funcién de la tec-
nologia adquirida. De ahi la determinacién de la Escuela en ofre-
cer cursos de post-grado en las ramas de la ingenieria que su ex-
periencia le indican como méas pertinentes.

Los estudios en cuanto a posibilidades, limitaciones propias,
campo de aplicabilidad, etc. se comenzaron en 1973, y culminaran
con la apertura de los primeros cursos en Abril de 1976. UNESCO,
agencia especializada de las Naciones Unidas en materia de Cien-
cias y de Educacion, auspicia nuestros esfuerzos, y actia como agen-
cia ejecutiva de la asistencia otorgada por el Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo. Esta asistencia consiste en el en-
vio de expertos internacionales en ciertos campos definidos por la
Escuela, y en el otorgamiento de hecas para el perfeccionamiento
algunos profesores en el cxtranjero. Ellos se sumaran al cuadro
decente e investigativo nacional, coherente y organizado, para dar
a los cursos la pujanza cue el pais exige.



OBJETIVOS

Al establecer los cursos de Post-grado la Escuela busca ofrecer
la posibilidad de mejorar el nivel académico y la competencia de
los ingenieros en aquellas areas que presentan en el Ecuador nece-
sidades mas apremiantes. El nivel terminal se ha establecido por
el momento en el de Magister, de jerarquia comparable a la pre-
valente en las universidades mas reputadas del mundo entero; los
cursos tienen sin embargo caracteristicas propias.

Enfoque nacional

La preocupacién de la Escuela es acompaiar y favorecer la
rapida evolucién industrial y tecnologica del pais; se ha buscado asi
disefiar los cursos en correspondencia con sus planes de desarrollo,
para lo cual se ha establecido un dialogo activo con las empresas
del Estado e industrias que propugnan tal desarrollo. La formacion
de postgrado dara entonces profesionales utiles no solamente para
un mejor uso de la tecnologia —caso presente—, sino sobre todo para
impulsar el desarrollo tecnologico sobre bases autoctonas. Esto evi-
tar4d la dislocacién con la realidad nacional que frecuentemente
traen consigo los estudios avanzados y especializados realizados en
medios de desarrollo tecnologico diferente.

Asi, un aspecto importante de los estudios es la realizacion de
un trabajo de tesis que se centrara en general en la investigacion
de un punto de interés real para el pais. Del mismo modo la Es-
cuela buscara sistematicamente la contribucién de la industria y de
las empresas estatales, no solo para la configuracion de los planes
de investigaciéon y los proyectos de curso, sino también en el dic-
tado de conferencias y sobre todo seminarios. Naturalmente, esto
adquiere valor sélo sobre la base conceptual sélida, y junto a las
herramientas de calculo, de analisis v de sintesis que da el trata-
miento sisteméatico y bien estructurado de los temas. El todo con-
tribuira a formar el discernimiento aguzado y aplicable que carac-
teriza al profesional de alto nivel.

Interdisciplinaridad

La Escuela ha considerado fundamental dar a sus postgradua-
dos un enfoque correcto y util de la interdisciplinaridad. Asi, evita
la simplificacién del problema que consiste en la referencia exclu-
siva a las ciencias basicas como clave de la interdisciplinaridad.
Asimismo evita la insistencia en la polivalencia profesional por acu-
mulacién de conocimientos diversos, lo cual es evidentemente inal-
canzable.

Se prefiere en cambio enfocar la interdisciplinaridad como la
capacidad de comunicacién entre profesionales de formacién y ex-
periencias diferentes a través de las areas de contacto e interac-
cién de sus respectivas disciplinas. Esto implica la comprension del
planteamiento de problemas tal como ocurren en nuestro medio, ¥
que tocan a méas de una especializacion. Esto se busca sobre todo
a través de seminarios y en el trabajo de tesis.

En suma, la Escuela adopta un enfoque adaptado a su reali-
dad, sin imitar modelos que, vélidos quizas en otros medios, no lo
son necesariamente en el Ecuador. El nivel de la maestria se logra
pues sin el trasplante de soluciones extrafas al medio.

4

METODOLOGIA

En el disefio de los cursos se ha buscado incorporar un cierto
equilibrio entre tres modalidades de adquisicion de conocimientos:
— la ensefanza preponderantemente directiva, que abarca la
mayoria de los cursos béasicos, conceptuales, de disefo, de
informaciéon. En ellos se estimulara la participacion activa
del estudiante mediante un tratamiento de los temas que,
sin dejar de ser sistemaético, lo obligue a una continua bis-
queda de antecedentes, a la discusion de casos, a la sintesis

de conocimientos en proyectos de curso;

— el trabajo individual, que se materializa es una tesis consis-
tente en un proyecto de grado, una investigacion o un es-
tudio original;

— la interaccion con colegas, con profesionales en ejercicio,
con quienes configuran la politica industrial del pais, con la
actividad tecnolégica y econémica en general.

La consideracion subyacente es que el estudiante de post-grado
es adulto y tiene cierta experiencia y motivaciones que hacen de-
seable e inevitable que asuma un rol mas activo en su propio per-
feccionamiento. :

Esta metodologia tiende a desarrollar el discernimiento de los
estudiantes y a apartarlos del enfoque primariamente libresco.

En particular, los seminarios incluidos como parte integral de
los estudios juegan un rol clave. Por un lado, dan la ocasién de tra
tar temas técnicos en que conviene contar con la participacién de
especialistas y profesionales en ejercicio. Pero méas interesante atin
es que los seminarios son ideales para introducir temas interdisci-
plinarios sin caer en simplificaciones o generalizacicnes, asi como
temas de tipo ‘‘concientizacién’ que generan debates, cuestionamien-
to de politicas y puntos de vista, etc. Tal es el caso de temas tan
importantes como la tecnologia vista desde los paises en vias de de-
sarrollo, la transferencia de tecnologia, las politicas de desarrollo, la
probleméatica nacional en produccién o disefio en diversos cam-
pos, etc.

OPCIONES OFRECIDAS

Dentro de los objetivos ya indicados, la Escuela ha decidido
ofrecer cursos para el primer ingreso en los siguientes campos:

— Ingenieria Civil (opciéon Saneamiento);

— Ingenieria Mecéanica (opciéon Mecéanica Industrial);

— Ingenieria Quimica (opcién Procesamiento del Petroleo - Pe-

troquimica) ;

— Ingenieria Eléctrica (opcion Sistemas Eléctricos de Potenecia):

— Ingenieria Electrénica (opciones Telecomunicaciones, Con-

trol, y Sistemas digitales).

La constitucion tematica de las opciones es flexible. Las materias
ofrecidas dependeran del interés de los inscritos, y el de las empre-
sas o instituciones que patreccinen el estudio de grupos de sus pro-
fesionales, asi como de factores internos a la Escuela misma. La
seceidn ‘“individualizacién” en la négina 17 da més detalles sobre
este particular.

Las paginas siguientes wnresentan modelos de cursos de post
grado a tiempo completo para las areas a cubrir.



MODELO DE CURSQS DE POST-GRADO A TIEMPO COMPLETO

ANALTSIS INGENIERIL

Programacidn lineal, optimi-
. @ .
zacidn, soluciones con compu

tadoras.

Métodos de Newton, lineariza

cidn, iteraciodn,

Sistemas finitos, ec. dife-
rencialgg e integrales,

Medicidn experimental, trans
ductores, errores, disefio de

experimentos,.
(comin con IQ, IM)

T 3h/s; L1h/s
CR: 7

QUIMICA SANITARTA

Caracterizacion de aguas
potables y servidas.

Caracterizacin del medio
ambiente (aire, aguas
naturales)

Anglisis, normas, procedi-
mientos de laboratorio.

Microbiologia basica.

Control microbioldgico
(clorinacidn, alguicidas,
retencidn mecénica),
T 3h/s: 12 h/s

CR: 8

OPERACIONES FISICAS

Mecanica de flufdos.

Flujo en tuberias, canales,
vertientes naturales, ver-
tederos, modelos.

Cperaciocnes Unitarias.

Fendmenos de transporte,
. . ® . 3 @ 03
filtracion, difusion, sedi-
i Pl
mentacion, eyeccion,

T 3h/s; L 2h/s
Rs 18

P IZACION DEL AGU.

Calidad, normas, controles

Operaciones unitarias.

SANEAMIENTO
Saneamiento ambiental.

Problematica.

]

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Re@es de sistemas, en fun-
cion de los objetivos.

AGUAS SUBTERRANEAS
Flujo en medios porosos,

SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Captacidn superficial.

Flujo en 3 dimensiones. Estaciones de bombeo.

Geologfia de vertientes

r Conduccidn y almacenamiento.
subterraneas mas importantes.

Distribucidn,
Prospeccion de aguas subte-

z .
)
A Materiales y aspectos econo=

micose
Flujo en pozos y sistemas
de pozos.

Explotacidn y disefio de po-
Z08e
T 3h/8; L1h/s T 3h/s; L1h/s

CR: 7 CR: 7

Ablandemiento. Crecimiénto; zonas rura- Descargas.
Tratamiento. y desinfeccidn les y urbanase Disefioe
de las aguas. Saneamiento de corrientes. | Materiales y aspectos
ol Gy P economicos.

Aspectos economicos. Problematica, modelos fi-

sicos y matematicos, con-

troles; correccion.

Preservacion de la fauna,
T 3h/s; L1h/s; V; P T3h/s;L3h/s;PCR.9 T2h/s; E; V

CR: 7 g CR: 5
NTO DE AS ADMINISTRACION Y
SERVIDAS FINANCIAMIENTOQ
Normas. Principios bésicos.
Procesos unitarios. Anslisis de sistemas.
Procesos bioldgicos. Planificacion de sistemas;
Utilizacidn potencial de EogTamcion desobras.
las aguag gervidase Factibilidad técnico-eco-
Desechos industriales, g
A

Problematica y solucio-
nes nacionales.
T 3h/s; L 2 h/s; V; P

CR: 8

Economfa del saneamiento.
Financiamiento; tarifacicn
T 2h/s; C1h/s; P

CR: 5

TESIS
(INVESTIGACION,
PROYECTO, ESTUDIO)

CR: 20

POSIBLES SEMINARIOS

Tuberfag y accesoriose

Produccidn Nacional de tube—
rias y accesorios,

Mantenimiento de tuberias.
Golpe de ariete
Bombeo de aguas servidas.

Materiales para canalizar,
y cafierfas,

Normalizacidn de materiales
sanitarios.

Fosas sépticas,

Lagunas de oxidacidn,
Letrinas,

Vectores (enfermedades con-
tagiosas) y saneamiento.

Poblacidn; anglisis pobla-
cional (planteamiento nacior
nal)

Control de desechos sélidos.
Contaminacidn del aire,
Contaminacidn de corrientes.
Petréleo y polucidn.

Fluoracidn de las aguas
potables.

Utilizacidn de la energia
solar en saneamiento.

Utilizacién de gas metano
(del tratemiento de aguas
servidas) e

Trasferencia de Tecnologiae
Seminario Estudiantil.

Teoria

Laboratorio
Ejercicios

Visitas ocagionales

Proyecto de curso
Crédito
Estudios de casos
Opcional

<mEtA
wononon
(2]
(Clox v
[Tl

SRz 10
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MODELO DE.CURSQS. DE_POST=GRADO A" TIEMPO COMPLETO

EN__JNGENTERIA MECANICA

ANALISIS INGENIERIL

Programaclan lineal, optimi-
zacidn, soluciones con compu
tadoras.

Netodos de Newton, 1 neariza
cidn, iteracidn.

Sistemas finitos, ec. dife-
renciales e integrales.

Medicidn experimentel,trans
ductores, errores disefio de
experimentos,

(comin con IQ, IC)

T 3h/s; L; E 2 h/s
CR: ‘%

MEDIO CONTINUO

Tensiones y deformaciones
en un medio continuo.

Deformaciones infinitamen
te pequefias; deformaciones
limitadas.

Velocidad de la deformacidn
Yy los tensores de rota=
cidn.

Ecuaciones generales de
conservacion.

Ecuaciones constitutivas.,

T 3h/s; E
CR: 6

TEORIA Y PRACTICA DE LOS
PROCESOS METAL-MECANICOS
Teoria del tratamiento por
presidn.

Dislocaciones y deforma=

2 ? ’ .
cion plastica.
LemlnaClon, forja y pro=
cesos de recristalizecidn.
Fabricadidn de tubos y
perfiles.

Extrusidn, y estampado,
etc,

T2h/s; V
OR: 4

DINAMICA AVANZADA DE
MAQUINAS
Inercia de sistemas rigidos
acoplados,

Volante,

Dindmica de sistemas con
restricciones,

Friccién dindmica.
Movimientos orbitales.

Vibracioness

T 3h/s; L; E 2 h/s

RESISTENCIA DE MATERIALES

Esfuerzos y elongaciones
en un punto,

Punto cedente y falles;
centro de cizallamiento,

Flexianes no s;metrlcas,
elementos curvos en flexicn

Esfuerzos concentrados.

Métodos de energia para
calcular deflexiones.

Flexidn estdtica de placas
delgadas y cilindros.

Teoria de céscarag,
T 3h/s; 1: E 2h/s

METALURGIA DE LA SOLDADURA

Formecidn de la estructura
de cordon.

Influencie del cordén so-
bre zonas adyacentes,

Procesos de mezclaedo del
metal de base con el del
electrodo.

Intercambios escoria-me=
tals

Formacidn de inclusiones
Ciclo térmico durante
soldadura.

T 3h/s; L2h/s

CR: 8 CR: 8 CR: 8
TRANSFERENCIA DE CALOR Eg TERMODINAMICA AVANZADA
Conduccidn en coordenadas Temas especlales en
rectangulares, cilindricas termodinamica aplicada,
¥ esféricas. Pe ©js
Solucidn exacta y aprox. de Disefio de sistemas de
las ecuaciones diferencia- refrigeracidn, aire
les. acondicionado, dlstrlbucion ™

Condiciones permamentes y
transitorias.

oy . * 2 2
Conveccion; radlaclon, equi
PO8.

Aplicaciones (p ej. inter-
cambiadores de calor, gene
recidn de vapor, técnicas
de aprovechamiento de la
radiacidn solar, etc.)

T 3h/s; L; V3 P
CR: 7

de gases a presidn, etc.

T 2 hfss Ls P
/S, ; CR: 5

Qtres materias opciongles

= Disefio para la produceion
- Metodos mimericos

- Métodos anal{ticos

= Metrologia

CIENGIA DE MATERTATES
Aceros y aleaciones especia-
les; aleacionss no ferrosas

Teoria del tratamiento
térmico del acero.

Diagrama de equilibrio.
Fases.

Imperfecciones.

T 3h/s; L2 h/s; V

SINTESIS DE MECANISMOS .

Teoria de Burmestu, curvas
de sunto circular y punto
central, cuadrilateros de
polos opuestos, ortocentros.

Generacidn de funciones.
Generacian de trayectorias.

Ecuacidn de Freundenstein.

T 3h/s; L; E 2 h/s

CR: 8 CR: 8
TESIS
(INVESTIGACION,
PROYECTO, ESTUDIO)
N—
CR: 20

POSIBLES SEMINARIOS

Temas técnicos especializados

Lubricacidn (Temzs especiales
Andlisis de sistemas.
Andlisis de esfuerzos.
Fotoelssticidad,

Progr. Lineal en produccidn,

Materias primas nacionaies
para la fundicidn,

Aceros deconstruceidn locales

Equipos de bombeo en la
Ingenieria Quidica.

Problemitica Nacional en la
prod. mecénica ligera y en
las industrias electromeca=-
nicas,.

Equipos de intercambio de
calor en industria del pe=
tréleo.

Pasaje al Sistema Interna=
cicnal de medidas; probie-
mas técnicos y econdmicoss

Tecnologfa del punto de vista
de los paises en vias de
desarrollo.

Polfitica de desarrollo ine
dustrial del palse

Transferencia de Tecnologia.
Investigacidn Autdctona.
Seminario Estudiantil.

CR: 10

T = Teoria
L = Laboratorio
E = Ejercicios

P = Proyecto de curso
CR = Crtdzto;
[0] = Opcional

V = Visites ocasionales




MODELO DE CURSOS DE BOST=GRADQ A TIFMPQ COMPLETQ “EN_INGENIERTA QUIMICA (OPCICN PETROQUINICA)

ANALISIS INGENIERIL TERMODINAMICE L DE 2QUIRGS 1 PROCESOS USUALES DE BEFINACION [
QUIMICA DE LOS
HIDROCAREUR 1. Transferencia de fluidos Refinacidn (dest Atmos., vacfo;
Programac:.on lineal, optimi | HIDROCARBUROS Balances term:x.cos ¥ masi~ (bombas, compresores, eyecto- | aracking catalitico; visbreaking;
zaclon, soluciones con come Hldrocarburos, mezcla.s, cos8 en mgemerla. res, ‘equipos motrices) . reforma; concentracidn de gas
putadoras. productos petroquinicos; Equilibrig fisicos Intercambios de ealor (Inte Procesos - petroquimicos; fami-
line - §dn 08 . . tu.buhres hornos, recupera= lias de product od. de oL POSIBLES SEMINARIL0S
Metodos s Newton, — inans Equilibrio quimico, cidn de c;.lor). e f:fxuco: 5 aroma::c':ogr i .
zacidn, iteracidne Caracterizacidn, especi- p Temas técnicos especializados.
Sistemas finitos, ece dife- | ficaciones, ensayos, usos. i;ggfs“ de metenacidn; amonis; |p . o g proceso, eq. rotatives
renciales e integrales. Corrosidn, ensuciamiento.
Medicion experimental, trans Especificaciones eléctricas
ductores, errores, disefio para equi.pos en)la industria
de experimentos quinica (con IE
*pe s T 3nh/8; L1h/e; Py T 2h/s; V
(comﬁn con IM IG) CR: CR: 5 Combustibles para hornos ine
2 ) ) : : dustriales (visc. manipula-
T 3h/s; Ly E2h/s T 3h/s; L 2h/s T3h/B; L1h/s 5 cidn,vanadio, etc.)con IM).
CR: 7 CR: 8 27 Flexibilidad en equipos;
" e cuellos de botella, confia=
FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DISENO DE EQUIPOS IT PROCESOS QUIMICOS bilidad.
' Teor{a Generaj Destilacidn (crudo, frac. Catdlisis, procesos Inspeceidn de equipos; man-
3 . pesadas) estaliticos. tenimiento sistematico,
Aplicaciones en Ingenieria > i
Quimica, Fraccionamiento, absorcidn Ingemena de la reaccion Ingenierfa de gas.
(componentes identificables) | quimicae ) y
"Procuracion"; compras.
Desh:.dratac:r.on, desalini= TESIS
zacidn, (TNVESTIGACION, gzig::ogn Ingenieria de
T 3h/s T 3h/s; L 1h/s; V; P T 3 b/s; L; V; PROYECTO, ESTUDIO) »
CR: 6 CR: 8 CR: 7 Evaluacion de proyectos.
5 - Regalias, aspectos legales.
D] ECONOMETRICA SERVICIOS  p] e, 2ss
GONTROL, AUTOMATICO AUXTLIARES ' Politice energeticas
CONFERENCIAS Tecnologia del punto de vig
Control automatico de Econonia de los procesos. Fluidos: agua, 3232;15’_{ paises en vias de
4 > . OLllOe
TOCEsoS ., . e vapor, aire
i ” '.d el Programacion. aire :’Lnstrui Transferencia de Teenologia,
emas de contro Y - . 5
(;ncluso aspectos scondini- 2ptl.gl:z&;iggﬁc%§sm0mlen- mentos. Investigacidn autdctona.
cos, de operacidn) o8 co p & Energla Tendencias en la industria,
Mercadeo. electrica Polftica y posibilidades de
Anglisis financiero, Eliminscidn enpleo en la industria.
de desechos Seminario Estudiantil.
Almacenaje
12 s & v/
Etilacion CR: 20 CR: 10
Seguridad P
E N = Teoria P = Proyecto
Tnduarrial = Laboratorio CR = Créditos 3
Diseiio de = Ejercicios = Opcional
conjunto = Visitas ocasionales C = Estudio de casos i
T 3h/s; L; ¥ T 3h/s; C T Lh/s: V
CR: 7 CR: &6 CR: 2



HQDELO_DE,_GURSOS DE POST-GRADO A TIEMPO COMPLETO & INGENIERTA ELECTRICA (OPCION POTENCTA) .. .

PROBABTLIDAD Y VARIABLES _
ALEATORTAS

Variables aleatorias;

Funciones de una y dos
variablese.

Momentos, funciones
caracteristicas.

Teorema del limite central

| VARIABLES DE ESTADO

Técnicas de andlisis

de sistemas lineales

Variables de estado y
sistemas continuos y

discretos.

Sistemas & parametros

"CONTROL &

e

TNSTRUMENTACION
Teoria basica.
Servomecaniemos lineales.
Control no lineal.

Instrunentacién de centra-
lea.

Computadoras en control.

r

(comin con electrdnica). distribuidos.
T 3h/s; E T 3h/s; E T 3h/s; B; V

CR: 6 CR; 6 CR: 6
SISTEMAS DINAMICOS ALTA TENSION @] OPTIMIZACION DE SIST:,M

PROBABILISTICOS ]

I d .
Procesos estocasticose
Procesos de renovacidn.

Procesos Markov y
semi-Markov.

Aplicaciones a sistemas
electricos.

(parte comin con Electro-
nica-comunicaciones) .

Teoria de descarga ¥
aislamientose.

Efecto corona en lineas.

Aislamiento y proteceidn
de lineas y subastaciones.
Aiglamiento de equipog ¥
cabless

X
Programacidn a corto plazo
de sistemas hidrotérmicos
integrados.

Seleccidn de unidades y
reserva de giro.

Proyeccidn de carga.

Programacion a mediano
plazo de sistemas hidrfu=-
licose

T 3h/s; E T 3h/s; L; P; V T 3 h/s; P
CR: 6 CR: 7 CR: 7

SISTEMAS LOGICOS Y PLANEACION ¥ ECONOMIA DE
SECUENCTALES DE CONTROL @ 1.0S SISTEMAS ELECTRICOS
AJ:gebra de Boole, circuitos Criterios de planeacién.
degicns. Operacidn de plantas
Generacidn de bloques 1égi- | termicas.
cos mediante circuitos pérdidas por transmisidn.
electronicos o contactos. R .

i .. Programacion economica de
Sistemas de numeracion; 2 r

sumadores.Cirg. secuenciales.

T 3h/s: L; E
CR: 7

la generacion.

T 3h/s; L; P
CR: 7

Otras materias opcionales .

- Programacién matematica.

- Analisis Ingenieril (comin con IM, IQ, IC).

- Computacion digital.
~ Proteccidn de sistemas.

- Dindmica de las maquinas rotativas.

ANALISIS AVANZADO D&
SISTEMAS DE POTENCIA

Modelos; flujos de cargae
Operacidn Optima; controle

Sistemas interconectados,

FENOMENOS TRANSITORIOS
EN SISTEMAS ELECTRICOS
Transitorios; ondas
viajeras.

Descargas afmosféricas,

Sobretensiones internas;
analisis.

Aplicaciones en disefos

T 3h/s; L; E; P T 3h/s; L
CR: 8 CR: 6
TESIS
(INVESTIGACION,
PROYECTO, ESTUDIO)
CR: 20

POSIBLES SEMINARIOS

Temas técnicos
especializados.
Equipos eléctricos para
atmosferas explosivas y
corrosivas.

Fuentes auxiliares de

potencia en la Industria
del Petrdleo.

Probleméticg. nacional de
la produccion de equipos
electricos.

Politica Nacional de
electrificacidn,
Electrificacidn rural.
Tarifacidn.
Investigacidn autdctona

en sistemas de potencia
0 Bquipos.

Fuentes primarias de
energia,

La Tecnologia del punto
de vista de los paises
en desarrollo,

Transferencia de Tecno-
’
logias

Politica y potencial de
empleo en la industria.

Seminario Estudiantil.
CR: 10

T = Teoria
= Laboratorie
E = Ejercicios
V = Visitas ocasionales

P = Proyecto de curse
CR = Crédito
= Opcional
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MODELO DE CURSOS DE

POST-GRADO A TIEMPO COMPLETO

PROBABILIDAD Y VARTABLES

ALEATORTAS

Variables aleatoriase

Funciones de una y dos
variables.

Momentos, funciones
caracteristicas.

Teorema del limite central.

SINTESIS DE REDES PASTVAS

SINTESIS DE REDES ACTIVAS

Funciones de energia.
Entradas IC, LR, CR, LCR.
Funciones de transferencia

Redes de dos es de
terminales, par

Amplificadores Operacio-
nales.

Circuitos bdsicos lineales.
Giradores, rotadores, NICs.
Filtros activos.

Aplicaciones especiales.

T 3h/s; E T 3h/s; E T 3h/s; L 3h/s; P

CR: 6 CR: 6 CR: 9

s
TEORIA DE CCOMUNICACION DISENO DE CIRCUITOS PROPAGACION A0
ELECTRONICOS )

Receptores Optimos. Fuentes. Estructura atmosférica.
Canales vectoriales y mul- Amplificadores, Ondas superficiales y
tivectoriales. Osciladores, Espacinless
Filtros acoplados. Multivibradores. Bandas de frecusncia y

AM, DSB, y SSBe.

Degvanecimiento y disper-
sion, FM, PPM, PDM.

PCM convencional y con
correccion,

Moduladores y demodula-
dores.

Circuitos de potencia.

propagacidn.

Propagacidn troposférica y
jonosfericas

T 3 h/s; T 3h/s; L 3h/s; P T 3 h/s
CR: 6 CR: 9 CR: 6
ANTENAS 0 | MICROOND 0
Potencial vectorial, Guias, cavidades resonantes
Lébulos de radiacidn, Filtros.
Antenas elementales, Amplificedores, osciladores,
Arreglos; Lentes. detechonss,
Disefioe ‘('«

T 3h/s; L 3h/s; V
CR: 9

T 3hys; L 3 h/s; V
CR: 9

Otitas materias opcionales (opcion comunicaciones)

- Procesos estocasticos.
- Teor{a de la informacion

= Circuitos de comunicaciones.

EN_INGENIERTA ELECTRONICA (OPCION COMUNICACICNES)

INSTRUMENTACTON

Equipos de medicidn.

Sistemas analdgicos,
digitales e hibridos,

Mediciones en alta y baja
frecuencia.

TEORIA ELECTROMAGNETICA 0

Ecuaciones de Maxwell.

Campos electrostdticos y
magnetostaticos.,

3%, ¢
Propagacion en guias.

T 3h/s; L 3 h/s T 3 h/s; E
CR: 9 CR: 6
TESIS
(INVESTIGACION,
PROYECTO, ESTJDIO)
C: 20

POSIBLES SEMINARIOS

Temas técnicos
especializados.

Tropicalizacidn,

Econonfa de la retrans-
. . 2 ~
mision de sefiales.

Andlisis de Sistemas.

Problemdtica de la
produccién nacional de
equipos electrdnicos
receptores.

Receptores a frecuencia
unica para programnas de
desarrollo rural,

Es la Electrdnica 100%
universal?

Investigacidn autdctona en
comunicaciones,

Problemas legales y de

P 4
soberania en comunica-
ciones.

Desarrollo posible y
probable del sisteaa
nacional de telecomunica-
ciones.

La Tecnologia del punto
de vista de los paises en
desarrollo.

Transferencia de Tecnologia.
Politica y potencial de
enpleo en la industrias

Seminario estdudiantil. CR: 10

T = Teoria
L = Laboratorio

E = Ejercicios

V = Visitas Ocasionales

P = Proyecto de curso
C = Estudios de casos

CR = Créditos

0 = Cursos opcionales
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MATERIAS OPCIONALES QUE CONFIGURAN UNA
ESPECIALIZACION EN ““CONTROL"”
(en adicién a las obligatorias)

Sistemas de control 1.— 3/hs.
Linealizacién de sistemas de control. Estabilidad. Compensacién.

Sistemas de control Il.— 3 h/s.

Sistemas muestreados: Muestreo, transformada Z. Retenedores. Gra-
ficos de flujo. Analisis de sistemas, estabilidad. Sistemas no linea-
les: funcién descriptiva, plano de fase, criterio de Liapunov.

Teoria de control moderno.— 3 h/s. : .
Matrices, variables de estado. Métodos computacionales. Analisis de
estabilidad. Disefio de sistemas. Controlabilidad y observabilidad.

Maquinas eléctricas y controles.— 3 h/s. + Lab.

MaAquina idealizada, determinacion de coeficientes, ecuaciones de
movimiento. Maquinas de DC y AC. Control de volocidad y posicion. <
Controles lineales, con SCR. Servosistemas.

2

Simulacion de sistemas.— 3 h/s. + Lab.

Simulacién analégica: sistemas lineales, no lineales, escalamiento.
Simulacién digital: métodos de solucién de ecuaciones diferenciales.
Problemas especiales.

Control optimo.— 3 h/s. o
Descripcién de sistemas y evaluacion. Forma continua del principio
de optimalidad. Principio del minimo de Pontryagin. Forma discreta
del principio de optimalidad.

MATERIAS OPCIONALES QUE CONFIGURAN UNA
ESPECIALIZACION EN “SISTEMAS DIGITALES"”
(en adicion a las obligatorias)

Sistemas digitales I.— 3 h/s.

Sistemas de numeracion. Algebra de Boole. Circuitos combinaciona-
les. Circuitos secuenciales. Analisis y sintesis. Carreras criticas. Im-
plementacion de operaciones numéricas.

Sistemas digitales 11.— 3 h/s. ‘
Organizacién de la computadora digital. Unidades de control, arit- ¢
mética, légica. Memorias. Elementos de entrada y salida.

Sistemas digitales 111.— 3 h/s. o _
Lenguajes especiales: Assembler, APL, AHPL. Disefio de sistemas

con AHPL.

Sistemas digitales especiales.— 3 h/s. ) .
Conversién A/D y D/A. Filtros digitales, procesamiento de seha-

les. PCM.

Matematicas para sistemas digitales.— 3 h/s. )
Sistemas numéricos no decimales; procesos iterativos.

Sistemas de computacién.— 3 h/s. . . )
Monoprogramacion. Multiprogramacion. Tiempo compartld(_) (Time
Sharing). Programacién en tiempo real. Confiabilidad de los sistemas.

INDIVIDUALIZACION DE LOS ESTUDIOS

Es natural que los candidatos ai post-grado tengan intereses pro-
fesionales y académicos mas diferenciados que en el pre-grado.

Por consiguiente, la Escuela ha disehado el post-grado en ma-
nera de permitir un cierto grado de individualizacion de los estu-
dios. En efecto, una parte de las materias son electivas. Ideal-
mente, el estudiante podra elegir entre las materias opcionales ofre-
cidas, acercando asi el contenido de los cursos a sus intereses de
trabajo o personales. Si el nimero de alumnos fuera reducido, co-
mo probablemente ocurra al principio, sera dificil ofrecer simulta-
neamente una gran variedad de opcionales, y entonces se elegiran
de antemano las materias que en realidad vayan a dictarse, dando
la consideracién debida a lo que resulte ser de interés méas o menos
coincidente de los estudiantes.

Un segundo elemento de individualizaciéon es el trabajo de tesis,
que, ademas de ser ejecutado enteramente por el estudiante, es ele-
gido en consulta con él.

En tercer lugar, la participacion en seminarios sera también
opcional; méas aun, generaran intercambios de opinidn, debate, cues-
tionamiento de los planteamientos hechos en ellos. Por tltimo, cada
estudiante, deberd preparar y dar un seminario sobre un tema que
él escoja, en consulta con su tutor.

Tuteres

Un elemento importante en el mecanismo de individualizacion
sera precisamente la tutoria. Al principio de sus estudios, se asig-
nard a cada estudiante un tutor. Este tendra como cometido prin-
cipal, el aconsejar y guiar al estudiante, particularmente en la elec-
cién de cursos optativos, en la estructuracién de su tesis y la me-
todologia a emplear, en el estudio complementario a realizar, etc.
En general, dirigira al estudiante a quien pueda mejor evacuar sus
consultas, si éstas fueren de caracter especializado.

Ritmo de estudios

Otro aspecto de la individualizaciéon concierne la extension de
los estudios en el tiempo. Aun cuando los modelos dados en paginas
6 y 16 corresponden a estudios a tiempo completo, cada estudiante
podra tomar simultineamente un niimero menor de materias, segin
el tiempo de que disponga, sus horarios de trabajo, sus preferen-
cias. Del mismo modo se evitara establecer como requisito un orden
rigido de materias. Sin embargo, y por razones practicas, docentes
y administrativas se ha establecido que para mantener el status d»
estudiante se debe estar inscrito en materias (o tesis, o semina-
rios) que generen doce o mas créditos.



MECANICA DE LOS CURSOS
Ingreso

Para ingresar a los cursos de post-grado deben llenarse los si-

guientes requisitos:

— Poseer un titulo de ingeniero debidamente legalizado.

— Aprobar las pruebas que la Escuela determine, genérica ¢
individualmente.

— Aprobar aquellas materias de pre-grado o de actualizacion
que la Escuela indique, sobre las bases de lo aconsejado por
las Facultades.

— Abonar los derechos que fije la Escuela.

Cursos previos y de actualizacién

Considerando que el estudiante de post-grado no siempre pro-
vendréa directamente de pre-grado, la Escuela ha establecido cursos
de actualizacién. Estos daran al candidato al post-grado la oportu-
nidad de refrescar sus conocimientos en ciertas materias clave.

Esto no excluye el ingreso directo de aquellos candidatos cuya
preparacién sea satisfactoria. Si el candidato presentare lagunas en
su preparacion, el tutor determinara si debe o no aprobar algunas
materias previas, sea de los programas de pre-grado, o de los cursos
de actualizacion. Si se considerara posible, esas materias previas po-
dran ser tomadas conjuntamente con materias de post-grado; pero
aquellas no ganaran créditos.

Estudios a tiempo completo y tiempo parcial

Cada “Semestre”’ comprende un minimo de 16 semanas; un es-
tudiante normal, trabajando a dedicacion total, deberia poder obte-
ner su maestria en tres semestres. Sin embargo el sistema de crédi-
tos permite realizar los estudios a la cadencia propia de cada uno.

Para conservar el status de estudiante, se requerird estar ins-
crito para un minimo de 12 créditos por semestre; el status se
pierde también si no aprobare una materia en un maximo de tres
intentos. s

El trabajo de tesis sera definido por consulta con el tutor, tra-
tandose de que los temas encarados por los alumnos se agrupen al-
rededor de una area central, de interés para el desarrollo del pais.
y que tenga un caracter interdisciplinario. Se empezaran tan tem-
prano en el ciclo de post-grado como sea posible.

Los seminarios tendran un caracter diverso, en general inter-
disciplinario, e iran desde el planteo de temas para discusion abier-
ta. hasta el tratamiento de sujetos especializados por personas de
alta competencia, tanto académica como profesional. Seran de 6-12
en numero, de duracién entre un dia y una semana, intensivos, y
armonizados cronoldgica y tematicamente con los cursos. Cada es-
tudiante darda un seminario breve en que participaran los otros es-
tudiantes y los profesores que convenga.

1R
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REQUISITOS DE GRADUACION

Para graduarse, el estudiante deber4d haber aprobado un total
de 100 créditos, entre los cuales 70 en cursos, 20 en trabajo indivi-
dual (tesis), 10 en seminarios.

La aprobacién de las materias se hara por el resultado de las
pruebas rendidas al efecto, conjuntamente con la evaluacion del pro-
fesor sobre el comportamiento durante el curso.

Para obtener créditos por los seminarios, se exigira un informe
escrito sucinto con comentarios propios de los estudiantes, informe
que sera evaluado por el profesor respectivo y/o el tutor. El tra-
bajo individual (tesis) sera también evaluado, y aceptado o recha-
zado (su aceptacién puede ser condicionada a la complementacion
o perfeccionamiento del trabajo).

Los créditos correspondientes a cada materia o seminario seran
los indicados en los prospectos o noticias que oportunamente emita
la Escuela. En principio, cada hora semanal de clase durante un se-
mestre vale 2 créditos; y cada hora semanal de laboratorio durante
un semestre vale un crédito.

Podran otorgarse créditos por otros conceptos, tales como pro-
yecto de curso, visitas, etc. Se admitira una variaciéon pequeiia del
nimero total de créditos por cursos, que se compensara con crédi-
tos ganados en seminarios (y viceversa), si el tutor asi lo aconse-
jara, y sujeto a la aprobacién de la Escuela a través de sus oOrga-
nos competentes internos. En principio se dara un crédito por semi-
nario, incluso el que debera dar cada estudiante.

TITULO OTORGADO

Sera el de “Magister en Ciencias de la Ingenieria”. La emision
del titulo ir4 acompafiada de una mencion del campo en que se rea-
lizaron los estudios, complementada por una especificaciéon de la
orientacién seguida a través de cursos opcionales. Tal especifica-
cién puede llegar a un listado de materias cursadas.

Los campos en que se ofrecen cursos seran indicados en el pros-
pecto publicado periédicamente, o en boletines emitidos expre-
samente.

MATRICULACION

Se realizara en la Secretaria de la Escuela, en dias y horas que
se anunciaran por la prensa.

iINFORMACIONES

Para toda informacién adicional, el interesado deberé dirigirse
al mismo secretariado o por carta a la direccién que figura en la
contratapa.
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